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Рис. 7. Кодирование вершины графа Рис. 8. Пример результата 

Подписки обслуживаются в следующем порядке: map коллекция, on коллекция, to коллек-
ция, и watch коллекция. Далее надо записать вершину в граф и задать сущности методы.  

Уже сейчас библиотекой можно пользоваться. Например, можно создать массив любых ти-
пов данных, и добавить в него элементы, а на каждое изменение состояния массива можно вы-
вести его значение в консоль (рис. 8). 

Резюмируя, нужно отметить, что построению реактивных технологий сводится к описанию 
сложных графных систем. В библиотеке удалось реализовать функцию трансформатор потоков 
данных – node.map(). Функции передачи данных – node.to() (для простой передачи данных от 
вершины к вершине), node.on() (для тех случаев когда нужны данные двух узлов, например до-
бавление данных в массив где один узел будет выступать в роле хранилища, а другой функцией 
добавления данных). Функцию эффект реагирующую на изменение в вершине – node.watch(), 
атак же функцию фильтр. 

Представленный код не претендует на единственный способ реализации. Более того код 
полностью авторский и требует проверки на ошибки в логике и реализации. 
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В связи с внедрением новых технологий, люди все чаще прибегают к такому ресурсу, как 
электроэнергия. Некоторые компании научились получать из этого выгоду, а именно прода-
вать данный ресурс людям. Но для продажи необходимо понимать, сколько клиент потребля-
ет электроэнергии, чтобы можно было ему выставлять счета. В статье рассматривается 
разработка проекта внедрения нового программного обеспечения «Энергомера» на примере 
филиала ПАО «Дальэнергосбыт», г. Партизанск. 

Ключевые слова: внедрение, технологии, ресурс, электроэнергия, программное 
обеспечение. 
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DEVELOPMENT OF A PROJECT FOR THE IMPLEMENTATION  
OF AN AUTOMATIC DATA TRANSMISSION SYSTEM  

FOR ELECTRICITY CONSUMPTION METERS ON THE EXAMPLE  
OF THE BRANCH OF PJSC «DALENERGOSBYT», PARTIZANSK 

In connection with the introduction of new technologies, people are increasingly resorting to such 
a resource as electricity. Some companies have learned to profit from this, namely, to sell this 
resource to people. But for a sale, you need to understand how much the customer consumes 
electricity so that you can bill him. The article discusses the development of a project for the 
introduction of new software "Energomer" on the example of the branch of PJSC «Dalenergosbyt», 
Partizansk. 

Keywords:  implementation, technology, resource, electricity, software. 

ПАО «Дальэнергосбыт» является основным поставщиком электроэнергии для населения и 
предприятий II неценовой зоны оптового рынка электроэнергии, а также имеет статус единого 
закупщика, выполняющего функцию покупки и продажи электроэнергии (мощности) участни-
кам оптового рынка второй неценовой зоны. ПАО «Дальэнергосбыт» реализует ряд стратегиче-
ских программ по повышению энергетической эффективности, сокращению затрат, клиент 
ориентированному подходу в сбыте электроэнергии, а также организации Центров комплексно-
го обслуживания юридических и физических лиц [1, c. 4]. 

В связи с вступлением с 1 июля 2020 года поправок к закону №35-ФЗ «об электроэнергети-
ке» энергосбытовые компании должны сами устанавливать приборы учета, вышедшие из строя. 
На предприятии начинается компания по замене устаревшего парка приборов учета. Взамен 
старым приборам будут устанавливаться счетчики электроэнергии однофазные многотарифные 
CE 208, в результате чего появилась необходимость в развертывании нового единого техноло-
гического программного обеспечения (ПО) под названием «Энергомера». Так же ещё одной 
причиной для перехода на новое ПО является отсутствие обновления и руководства по экс-
плуатации для старого продукта, который был внедрен в 2005 году и с тех пор никаким обра-
зом не обновлялся. 

Руководством компании была поставлена задача протестировать ПО «Энергомера» для 
дальнейшего его внедрения во все филиалы компании. 

Цель работы – разработать проект по внедрению системы «Энергомера» в филиал ПАО 
«Дальэнергосбыт», г. Партизанск. Для разработки проекта необходимо будет выполнить ряд 
задач, а именно: 

– ознакомиться с ПО «Энергомера»,  
– выявить ресурсы необходимые для проекта, 
– рассчитать стоимость проекта,  
– составить план внедрения ПО «Энергомера» (создать диаграмму Ганта). 
В систему «Энергомера» входят следующие комплектующие [2, c. 4]: 
– AdminTools, 
– CE GSM Configurator 2.2.7, 
– cEnergo. 
ПО cEnergo обеспечивает выполнение следующих функций для целей коммерческого учета: 
– измерение и многотарифный учет активной и реактивной электрической энергии и мощ-

ности, включая усредненные значения мощности (профили нагрузки) за интервал времени от 1 
до 60 минут; 

– сбор измерительных данных (включая параметры сети) и диагностической информации 
со счетчиков электроэнергии с цифровым интерфейсом a(далее – СЦИ); 

– обработка и хранение в базе данных сервера ИИС (далее – БД) измерительных данных 
коммерческого учета; 

– передача сообщений об аварийных событиях в счетчиках электроэнергии. 
ПО cEnergo построено в виде клиент-серверного приложения, для работы с ним необходи-

мо подключение к базе данных [3, c. 4]. ПО cEnergo имеет модульную структуру. При запуске 
ПО открывается окно основного программного модуля – «Главный модуль», в котором необхо-
димо подключить все требуемые для работы программные модули. Для работы с ПО необхо-
димо подключить корневой программный модуль (если предполагается подключаться к не-
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скольким БД – модули) «База данных». Подключение выполняется с помощью выбора пункта 
«Добавить» в контекстном меню окна «Проект». Все остальные модули, входящие в состав ПО 
cEnergo, подключаются к корневому программному модулю. Необходимость подключения моду-
лей обусловлена увеличением функционала, а также уменьшением трудозатрат на некоторые рабо-
ты. Так, например, в случае поломки или неисправности определенного прибора учета электро-
энергии, выездная бригада сможет быстро идентифицировать местоположение прибора и вовремя 
устранить неисправность. Система имеет большее количество модулей, которые могут быть под-
ключены. В случае необходимости, в дальнейшем будут подключены другие модули. 

Технические ресурсы необходимы, чтобы ПО и база данных могли работать без перебоев. 
Финансовая часть состоит в том, чтобы можно было закупить нужно количество счетчиков 
электроэнергии однофазные многотарифные CE 208, а также заплатить компании подряд за 
замену приборов учета. Рассмотрим каждую составляющую по отдельности. 

В руководстве пользователя [4, c.4] представлена таблица, в которой детально описывают-
ся характеристики сервера, на которых необходимо поставить ПО и БД. Так как отделение 
ПАО «ДЭК» г. Партизанск обслуживает не только сам город, но и практически весь Партизан-
ский район, а именно: поселок Авангард, ПГТ Преображение, поселок Углекаменск, то в общей 
сумме необходимо будет более 4000 штук счетчиков учета электроэнергии. Поэтому необхо-
димо будет выбрать тип конфигурации сервера БД: CPU Intel Core i7-2600 RAM 16 GB; HDD 
200 GB; ОС Windows Server 2008 R2, 2012 R2, 2016 Oracle 11g, либо SQL Server 2008, 2012, ли-
бо MySQL 5.x, либо PostgreSQL 9.x 

В данный момент времени было решено внедрить счетчики в количестве 2000 штук. Каж-
дый такой счетчик обойдется компании в 6000 руб. Заниматься установкой счетчиков будут 
подряд компания ООО «СпецСервис», которым необходимо будет оплатить по 1700 руб. За 
каждый установленный счетчик. В конечной сумме каждый установленный счетчик обойдется 
компании в размере 7700 руб. Поэтому было решено разделить установку на несколько этапов. 
В начале, будут заменены счетчики, срок службы у которых заканчивается, а в дальнейшем при 
необходимости будут заменены уже оставшаяся часть. Общая стоимость проекта будет состав-
лять 31 миллион рублей. На первом этапе необходимо 15,5 млн. руб.  

Создание плана внедрения ПО «Энергомера» начато с составления диаграммы Ганта пред-
ставленной на рисунке 1. Первый этап включает в себя не только установку самого программ-
ного обеспечения, но и дополнительных модулей, которые в дальнейшем будут настраиваться. 
В результате этого этапа на сервере предприятия должна стоять стабильная версия программ-
ного обеспечения, без каких-либо настроек. 

Вторым этапом станет разработка и интеграция базы данных (БД) [5; c. 4]. Так как на пред-
приятии ПАО «ДЭК» имеется уже готовая и функционирующая БД, то в первую очередь необ-
ходимо будет постараться внедрить уже готовую схему данных в продукт, в случае, если такой 
возможности не будет, то придется создавать новую схему и импортировать данные с уже 
имеющейся базы. Так же нужно будет предусмотреть, что предприятие в конце рабочего дня, 
перезаписывает данные в БД, которая хранится в главном офисе, поэтому при создании новой 
БД, в случае её необходимости, нужно будет предусмотреть выгрузку базы в другую БД. 

 

Рис. 1. План внедрения ПО «Энергомера» 

Третьим этап является настройка программного обеспечения. Для этого необходимо: 
– создать иерархию счетчиков; 
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– создать шаблоны для настроек счетчиков учета; 
– внесение тарифов и настройка тарификации; 
– настроить для отдельных пользователей функционал; 
– создание связи с другими программным обеспечением на предприятии; 
– создание и настройка профилей настроек. 
Проверка ПО будет осуществлена по нескольким этапам: 
– программное обеспечение будет проверено вначале на единичном экземпляре счетчика, 

который не подключен к общей системе. В результате проверим, созданный шаблон для на-
стройки, а также возможность отправки результатов электропотребления; 

– в случае успешной проверки, будет производится настройка дома. Благодаря модулю, ко-
торый будет сразу подключен при внедрении счетчика, можно определить какие из счетчиков 
стоят в определенном доме. В результате настройки отдельного дома, будут выявлены ошибки 
или их отсутствие. После того как ошибки, в случае необходимости будут устранены, будут 
настроены остальные счетчики; 

– так же будут проверены права доступа для каждого отдельного пользователя. Для этого 
достаточно создать профили под каждый тип доступа и проверить его возможности в про-
граммном обеспечении; 

– последним этапом проверки станет возможность для бухгалтерии брать показания с БД, и 
из этих показаний выставлять счета и делать отчетов. 

После последнего этапа проверки программное обеспечение будет считаться внедренным, 
потому что оно полностью сможет заменить прошлое программное обеспечение. 

Обучение персонала будет проводиться на рабочем месте. Так как программа не является 
сложной, то достаточно будет показать основы её владения, а именно будет показано: создание 
шаблонов для настройки приборов учета электроэнергии, создание профиля и предоставление 
ему прав, инструкция по внесению нового прибора учета в программное обеспечение. Это  
основные моменты, которые необходимы для работы предприятия, поэтому по ним будет со-
ставлено иллюстративное руководство.  

Отдельным этапом в проекте будет являться установка счетчиков. Этот этап будет выпол-
нять компания подрядчик. Для них будет выделено время, за которое необходимо будет уста-
новить приборы учета, потому что настройку и подключение будет производить сотрудник 
предприятия. После каждой установки, он будет подключать прибор к сети.  

Компания ПАО «Дальэнергосбыт» является единственный поставщиком электроэнергии, 
но из-за новых законов появились новые обязанности для предприятия. Поэтому внедрение но-
вой системы может повлиять не только на само предприятие, но и на покупателей, потому что 
для счетчиков «Энергомера» существует также ПО для клиентов, которое может помочь более 
тщательно отслеживать электропотребление. 

Для самой компании очевидными плюсами будет обновление ПО, которое не обновлялось 
с 2003 года, и которое не имело никакой документации, в данной же программе существует 
большое руководство по эксплуатации, которое поможет разобраться во всех тонкостях работы 
ПО. Так же немаловажным плюсом внедрения будет сокращение времени на сбор данных, в 
данном же случае можно настроить отправку данных, хоть каждую минуту.  

Хоть компания и не будет иметь большой прибыли при установке счетчиков и внедрении 
программного обеспечения, но новые приборы смогут более точно определять потребление 
электроэнергии клиента, в результате чего прибыль должна вырасти, в тоже время это является 
большим плюсом и для клиентов. В конечном итоге ожидается сокращение времени на обра-
ботку единичного запроса, а также повышение общей продуктивности предприятия, а также 
более точно выставление счетов на оплату. 
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