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Мы живем в эпоху, когда основными ресурсами в нашей жизни являются технологии. 

Почти все процессы разных технологических систем связаны с непрерывной передачей данных 

и если из-за сбоев энергопитания или поломок передача прекращается, то большая часть воз-

можностей становится недоступна. Для бесперебойной работы «умного дома» – есть по-

требность в энергонезависимой системе. 

Ключевые слова и словосочетания: «умный дом», автоматизация, возобновляемые 

ресурсы, энергонезависимые датчики, системы инфокоммуникаций. 

DEVELOPMENT OF A NON-VOLATILE INFO-COMMUNICATION 
SYSTEM OF «SMART HOME» 

We live in an era when technology is the main resource in our lives. Almost all processes of 

different technological systems are associated with continuous data transfer, and if transmission 

ceases due to power outages or breakdowns, then most of the possibilities become unavailable. For 

the smooth operation of the "smart home" – there is a need for a non-volatile system.  

Keywords:  “smart home”, automation, renewable resources, non-volatile sensors, info-

communication systems. 

Введение 

«Умный дом» – это система aвтoмaтизaции дoмaшниx ycтpoйcтв, которые выпoлняют cвoи 

дeйcтвия и могут решать определенные задачи без участия человека. Так же он может контро-

лировать температуру, влажность и чистоту воздуха, управляя системами кондиционирования. 

Автоматизация увеличивает безопасность «умного дома» [1, c.4].  

Для бесперебойной работы инфокоммуникаций умного дома – требуется энергонезависи-

мая система, которая решит проблемы с энергопитанием от электрической сети [2, c.763].  

Источниками бесперебойного электропитания могут являться возобновляемые источники 

энергии, так же используются специализированные, вторичные источники низковольтного пи-

тания, они называются источники бесперебойного питания. 

Основной принцип использования возобновляемой энергии, заключается в её извлечении 

из постоянно происходящих в окружающей среде процессов и предоставлении для техническо-

го применения 

Возобновляемые ресурсы как бесперебойные источники электропитания 

Для обеспечения бесперебойного питания инфокоммуникаций на территории объекта мо-

гут подойти такие источники возобновляемых ресурсов как: энергия ветра, энергия солнечного 

света, геотермальная энергия. 

Главным показателем эффективности использования энергии солнечного света является 

показатель инсоляции региона, представленный на табл. 1. 
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Таблица 1  

Инсоляция городов России 

Город / Тип установки Горизонтально 

(кВт*ч/м2) 

Под оптимальным углом 

(кВт*ч/м2) 

Слежение за солнцем 

(кВт*ч/м2) 

Астрахань 1371 1593 2200 

Владивосток 1289 1681 2146 

Москва 1020 1173 1514 

Сочи 1365 1571 2129 

 

Как видно из таблицы 1, электроэнергии нескольких солнечных панелей достаточно для 

обеспечения энергопитанием инфокоммуникаций дома. 

Для полноценного использования солнечной батареи, вместе с ней следует устанавливать 

аккумулятор, так как без него электричество полученное днем будет передаваться сразу в энер-

госеть, а после наступления темноты никаких поступлений энергии не будет. 

Для бесперебойной работы энергонезависимой системы инфокоммуникаций «умного до-

ма» подойдут малые ветрогенераторы, мощность которых составляет от 0,02 до 0,5 кВт*ч. 

Тепловой насос может полностью покрыть потребности здания в тепле, обеспечить пас-

сивное кондиционирование, одновременно выполняя функции энергосберегающей системы 

вентиляции, а так же энергонезависимой системы инфокоммуникаций «умного дома».  

На рисунке 1 представлен план размещения устройств, для обеспечения электропитанием 

от теплового насоса. 

 

Рис. 1. План размещения системы с тепловым насосом 

Тепловой насос обладает высоким, в сравнении с другими системами теплоснабжения, ко-

эффициентом эффективности. 

Разработка энергонезависимой системы инфокоммуникаций «Умного дома» 

Для обеспечения энергонезависимости системы инфокуммуникаций «Умного дома» были 

выбраны к использованию возобновляемые источники питания с помощью солнечных панелей, 

ветрогенераторов и тепловых насосов. 

После получения энергии через альтернативные источники питания, переменное напряже-

ние поступает через устройство защиты от импульсных перенапряжений в инвертор, который 

преобразует переменное напряжение в постоянное.  

Устройство защиты от импульсных перенапряжений защищает энергосеть от таких вещей 

как: удар молнии поблизости от объекта, в том числе в молниеотвод вызывает электрический 

импульс и электромагнитное возмущение, накопление статического электричества, вызванное 

ионизацией воздуха, перенапряжения вследствие коммутаций и переключений оборудования. 

На рисунке 2 изображен план установки устройств, которые выполняют задачи: получение 

возобновляемой энергии и преобразование в постоянное напряжение. 
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Рис. 2. План размещения устройств  

Затем от инвертора напряжение поступает на аккумуляторы, бесперебойные блоки пита-

ния, маршрутизатор и коммутаторы, компьютер с программным обеспечением умного дома, а 

так же другие устройства умного дома. Заряженные аккумуляторы будут питать устройства в 

то время, когда источники альтернативной энергии не смогут питать систему энергией.  

Сетевые устройства, такие как камеры видеонаблюдения, точки доступа получают элек-

тропитание вместе с данными через коммутаторы по технологии Power over Ethernet. 

PoE (Power over Ethernet) – технология подачи электропитания на клиентское устройство 

через витую пару стандарта Ethernet. Один и тот же кабель используется и для передачи дан-

ных и для питания устройства [3]. 

В качестве питающих устройств могут выступать коммутаторы, маршрутизаторы и другое 

сетевое оборудование.  

Польза этой технологии заключается в том, что PoE позволяет управлять устройством по 

питанию, например, временно отключать, включать или выполнять перезапуск, позволяет ра-

ботать удалённо, когда устройства находятся в труднодоступных местах. 

На рисунке 3 изображена схема подключения электропитания инфокоммуникация в част-

ном доме. 

 

Рис. 3. Схема подключения электропитания 

Элементы, снабженные преобразователем кинетической энергии в сочетании с радио-

модулем, которые могут быть подвержены механическому воздействию, используются как 

энергонезависимые выключатели или датчики. 
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Подобный принцип используется и в других устройствах, которые могут быть подвержены 

механическому воздействию: энергия, полученная от поворота специальной оконной ручки, 

позволяет передать беспроводной сигнал статуса открытия, закрытия или проветривания окна, 

а специальные датчики протечки с набухающим материалом, позволят вовремя выявить утечку 

воды и при необходимости послать команду для перекрытия водоснабжения. 

Так же датчики, в которые установлен конвертер тепловой энергии, позволяют использо-

вать их энергонезависимо. 

Разница между радиатором и окружающей средой позволяет обеспечить электроэнергией 

привод, а также отправить данные для комнатного контроллера отопления, работающего, к 

примеру, от солнечной энергии.  

Выводы 

С каждым годом потребность в системах «умного дома» увеличивается, а вместе с тем рас-

тет и желание быть энергонезависимым от электросети, ведь электричество с каждым годом 

дорожает, а современные технологии представляют все больше возможностей для получения 

энергии из альтернативных источников питания. 

Простота и доступность позволяют любому энтузиасту легкость в установке и управлении 

«умным» домом. Сейчас активно развивается интеграция «умного дома» не только в частные 

дома, но и в обычные квартиры. 

Система «умного дома» переходит из сложного и непонятного для обычных пользователей, 

в простую систему подходящую для широкого круга пользователей. 
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В работе приведен анализ технических средств, направленных на повышение безо-

пасности дорожного движения в новых условиях. Появление транспортных средств без во-

дителей обостряет процессы информационного обмена между участниками и организатора-

ми дорожного движения. Новизна работы заключается в:  расширении модели информаци-

онного взаимодействия транспортных средств, в том числе и беспилотных, а также с инфра-

структурой участка дороги;  разработке структуры системы;  разработке алгоритма ин-

формационного взаимодействия участников и организаторов движения. 

Ключевые слова и словосочетания:  информационное обеспечение, требования, взаимо-

действие участников дорожного движения, оснащение технических средств, инфраструкту-

ра. 
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