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Рис. 2. Вид заполненной недели в электронной системе обучения Moodle 

Таким образом «Теория сигналов» преобразовался в недельный вид, где в каждой неделе 
находятся: учебник, презентация, проверочные задания, лабораторные работы и видеомате-
риалы. 

Всего на курсе «Теория сигналов» 12 записанных и обработанных видеоматериалов, в ко-
торых выполняются лабораторные работы в программном пакете NI Multisim. Такая база ма-
териалов способствует повышению вовлеченности студентов в процесс обучения, а так же 
формирует последовательные профессиональные навыки. 
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Образование в современном мире тесно связано с технологиями. Модернизация систем 

обучения студентов � одна из важнейших задач государства. Одним из методов решения 
этой задачи может являться внедрение электронных симуляторов, использование которых 
позволяет эффективно развивать практические навыки, экономя время и ресурсы. 
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A SIMULATOR FOR LEARNING MORSE CODE ON ARDUINO 

Education in the modern world is closely connected with technology. Modernization of student 

education systems is one of the most important tasks of the Russian state. Electronic simulators in-

troduction � is one of the methods for solving this problem, because they allow you to develop practi-

cal skills saving time and resources. 

Keywords: Arduino simulator, training simulator, simulator, modern technologies, education, 

electronic simulator. 

Актуальность 

Рост нужды в подготовке как можно большего количества квалифицированных обращает 
внимание на практическую подготовленность выпускников вузов, что увеличивает нужду в 
более эффективном закреплении практических навыков студентов. Одним из методов реше-
ния этой проблемы может стать внедрение электронных обучающих симуляторов. Обучаю-

щие симуляторы � это интерактивные модели, имитаторы управления процессом, оборудова-
нием, механизмом, а также имитаторы ситуации. Главная цель � обучение через действие. 

Симуляторы дают возможность отрабатывать практические навыки, экономя время, про-
странство и ресурсы, в виду удобства их использования и скорости отработки навыков, за счет 
воссоздания рабочих ситуаций. В Российской Федерации электронные обучающие симулято-
ры уже существуют, большая часть из которых работают на благо медицине, способствуя уве-
личению эффективности обучения мед. персонала, не подвергая потенциальной опасности 

здоровье настоящих людей. 

Удобство использования и широкий функционал позволяет обеспечить платформа Ardu-

ino, предлагая широкую доступность, простоту использования и гибкую настройку. 

Научная новизна 
Научная новизна обеспечивается созданием концепции симулятора на современной и дос-

тупной платформе. Подобная реализация делает проект инновационным и интересным для 
студентов, за счет малой распространенности подобных концепций и простоте освоения плат-
формы разработки. 

Цели и задачи 

Целями проекта являются оптимизация развития практических навыков и повешение ин-

тереса к созданию интерактивных устройств, благодаря более увлекательному методу обуче-
ния. Задачей же будет являться реализация разработанной концепции на платформе Arduino. 

Выбор платформы обусловлен широким функционалом, доступностью и отсутствием требо-
ваний к большим познаниям в программировании и схемотехнике.  

Методы исследования  

Для выяснения актуальности проекта, был изучен рынок имеющихся симуляторов на 
платформе Arduino, выполнена работа по освоению проектирования на данной платформе, а 
также проведен опрос среди студентов университета, чтобы выяснить мнение предполагаемой 

аудитории относительно понятности и полезности использования разработанного симулятора.  
Симуляторы для обучения уже давно существуют и представлены в широком ценовом и 

функциональном диапазоне, от простых до более сложных устройств. Однако, использование 
платформы Arduino в данной области не раскрыто в полной мере. Благодаря большому коли-

честву деталей и возможности расширения функционала, Arduino позволяет разрабатывать 
простые устройства, которые могут быть гибко настроены под конкретные нужды. 

В ходе изучения были изучены возможности платформы и её функционала, как с исполь-
зованием настоящего набора Arduino, так и с помощью онлайн-сервиса Tinkercad. Проектиро-
вание и программирование различных проектов различных устройств не представляли слож-

ностей, так как язык программирования, используемый на данной платформе, является про-
стым, а конструирование схем не требует умения пайки. 

После того, как был разработан концепт симулятора на Arduino, мы провели опрос среди 

150 студентов нашего университета, чтобы выяснить их мнение о применении симуляторов в 
обучении. 75 % опрошенных были удовлетворены использованием симулятора, а эффектив-
ность внедрения таких устройств в учебный процесс была оценена на высший балл(5) � 65 % 

опрошенных, хорошо(4) � 7 % опрошенных, удовлетворительно(3) � 3 % опрошенных,  
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неудовлетворительно(2) � 22 % опрошенных и считающих это бесполезным устройством(1) � 

3 % опрошенных. 

Полученные результаты 

Результатом исследования является разработанный концепт симулятора, предназна-
ченного для обучения азбуке Морзе. Компактное устройство с экраном выводит набор букв и 

цифр, либо шифр в Морзе, который нужно перевести. Трансляция цифр и шифров осуществ-
ляется путем ввода символов с помощью кнопок на устройстве. Реализована возможность 
увеличения сложности симулятора путем добавления большего количества символов на пере-
вод, что позволяет эффективнее закреплять полученные знания. 

С использованием облачного сервиса AUTODESK Tinkercad была создана схема, которая по-
зволяет использовать полный функционал платформы Arduino. Схема представлена на рис. 1. 

 

Рис. 1 

Для сборки потребуется: плата Arduinо Uno, пьезодинамик, светодиоды 1 штука, резисто-
ры 330 Ом 8 штук, кнопки 6 штук, соединительные провода, макетная плата. 

Вывод 

Выводом данного исследования является то, что создание обучающих симуляторов � это 
актуальная и перспективная идея, которая способна привнести новые аспекты в нашу жизнь и 

улучшить ее. Применение web-приложения Autodesk Tinkercad в данном исследовании позво-
лило разработать доступные каждому симуляторы без финансовых затрат. Такие симуляторы 

могут помочь людям достичь более быстрого и эффективного освоения теоретического мате-
риала и закрепить его на практике в увлекательной форме. К тому же, результаты опроса 
пользователей подтверждают их интерес к такого рода обучающим симуляторам. 
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